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A.- Objectifs de l’étude

Descriptif du projet : 

Suite au bilan énergétique de la commune réalisé par le SDE07 et dans le cadre d'une réflexion globale environnementale sur les bâtiments appartenant à la commune, la mairie de Boulieu-les-Annonay souhaite étudier la faisabilité technique et économique d'installer une chaufferie biomasse (au combustible bois) avec réseau de chaleur pour 4 bâtiments communaux situés dans un périmètre restreint : l'école primaire, la crèche, la maison communale dite « maison Coste », la cantine en cours de construction.
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· École primaire : bâtiment existant de 715m²

· Crèche : bâtiment existant de 420m²

· Maison communale dite « maison Coste » : bâtiment existant d'environ 350m², qui sera réhabilitée dans un futur proche

Ces 3 bâtiments sont actuellement chauffés au gaz naturel.

· Cantine : bâtiment non-encore construit, d'une surface d'environ 160m²

La cantine devra être opérationnelle pour la rentrée de septembre 2011. Pour cette raison, la date limite de rendu de l'étude est fixée au 15 avril 2011.

La maison communale dite maison Coste sera réhabilitée dans un futur proche. Les hypothèses d'utilisation du bâtiment et de sa performance thermique (deux niveaux d'hypothèses a priori : rénovation type BBC, rénovation type réglementaire) seront discutées avec le maître d'ouvrage lors de la réunion de lancement de l'étude.

Afin de permettre le bon avancement du projet de construction de cantine, le choix de l'emplacement de la chaufferie et du silo devra être effectué lors de la réunion intermédiaire de l'étude, qui aura lieu au plus tard le 15 mars 2011.

Le commanditaire de l’étude est en mesure de fournir les plans cadastraux permettant de localiser les différents bâtiments concernés par l’étude, ainsi que le bilan énergétique réalisée par le SDE07.

Objectifs de l’etude : 

Les objectifs généraux de l’étude sont :

· Vérifier la faisabilité technique et économique du projet de chaufferie automatique au bois avec réseau de chaleur.

L’étude de faisabilité devra permettre au maître d’ouvrage de se prononcer sur l’intérêt de raccorder au réseau de chaleur chacun des bâtiments cités dans le descriptif du projet.

· Proposer des solutions techniques précises et adaptées au contexte ainsi qu'aux possibilités qu’offrent le site.

· Comparer la solution bois déchiqueté avec une solution de référence en terme d’investissement et d’exploitation.

La solution de référence sera le gaz naturel, avec renouvellement des chaudières anciennes.

· Comparer la solution bois déchiqueté avec une solution alternative en terme d’investissement et d’exploitation.

La solution alternative sera le bois granulé.

· Proposer des solutions visant à assurer l’approvisionnement en bois cherchant à favoriser une logique de développement local, avec l’appui de FIBOIS 07/26 (Interprofession de la filière bois de l'Ardèche et de la Drôme) en partenariat avec le Pays Ardèche verte. Les coordonnées de FIBOIS 07/26 et du Pays Ardèche verte sont indiquées en dernière page du présent document.

· Proposer des solutions pour le financement de l’opération (avec l’appui du Point Information Energie PØLENERGIE) et son montage administratif et juridique. Les coordonnées du PIE PØLENERGIE sont indiquées en dernière page du présent document.

Les hypothèses de prêts (taux et durée) et les possibilités de financement sur fonds propres devront être déterminées et validées par le commanditaire de l’étude.

· Suivre une démarche pédagogique, explicitée et justifiée dans ses analyses.

· N’adjoindre aucune démarche commerciale concernant des biens ou services ayant un lien avec les recommandations au cours de l’étude.

Remarque : cette étude doit être menée avec une approche URE (Utilisation Rationnelle de l’Energie). Elle ne peut être menée sans une réflexion sur les économies d’énergie réalisables dans les bâtiments à desservir. Les préconisations d’amélioration de la performance thermique du bâti, programmées par le ou les maîtres d’ouvrage seront prises en compte dans le dimensionnement et les calculs thermiques de l’étude.

Prestation et rendu : 

Le bureau d'études s'engage à participer à une réunion de lancement de l’étude avec le commanditaire de l’étude, le Point information Energie PØLENERGIE et FIBOIS 07/26, ainsi qu'à une réunion de coordination intermédiaire et à une réunion de rendu de l’étude de faisabilité.

Le rapport (sur papier et sur fichier informatique Word et/ou Excel) sera transmis par le prestataire au commanditaire de l’étude, au Point Information Energie PØLENERGIE et à FIBOIS 07/26 (au moins une semaine avant la réunion de rendu officiel).

Le document présentera de manière claire et détaillée les hypothèses de calcul, afin d'être lisible et intelligible par tous. Il comportera une note de synthèse (cf point F) et traitera de l'étude des besoins, de la caractérisation des ressources bois, du choix des équipements et de l'étude économique et financière, tel que détaillé dans le présent cahier des charges.

Il fera l’objet d’une présentation orale, en présence des différents partenaires (commanditaire de l’étude, bureau d’études, Point information Energie PØLENERGIE, FIBOIS 07/26, financeurs de l’étude…), au cours de laquelle seront expliquées et discutées les principales conclusions et préconisations de l’étude.

Au cours de la réunion de rendu de l’étude, le rapport sera remis au commanditaire en 5 exemplaires. Un exemplaire sera remis au Point Information Energie PØLENERGIE et à FIBOIS 07/26.

Le délai de réalisation de l’étude est fixé au 15 avril 2011. 

La personne responsable du marché sélectionnera les candidats selon les éléments fournis dans l'offre. Les offres des candidats retenus seront ensuite notées et classées en fonction de leur intérêt selon les critères suivants : 

 

1) Qualité technique : 40%, appréciée à la lecture d'une note de présentation de l'entreprise, des moyens mis à disposition, des qualifications.

Seront précisées les références concernant la réalisation d'études de faisabilité technico-économique sur la création de chaufferie bois, avec réseau de chaleur.

 

2) Délais d'exécution : 20%, appréciée selon le respect des délais et/ou du planning de travail demandés dans le cahier des charges.

Les candidats proposant un délai inférieur au 15 avril 2011 verront leur note améliorée, en proportion de l'anticipation.

 

3) Montant forfaitaire des prestations : 40%, appréciée en fonction du montant total, mais également de la décomposition des prix de la prestation (cf annexe 3).

  

La personne responsable du marché classera les offres en fonction des notes obtenues.  L'offre ayant obtenue la meilleure note sera classée première.

Une négociation pourra être ensuite engagée avec les entreprises ayant présenté les meilleures offres. Celle-ci sera réalisée par le biais d'entretiens, qui seront réalisés le lundi 03 janvier 2011 en présence du responsable identifié pour la présente étude au sein du bureau d'études.

 

Les candidats seront inf
B.- Étude des besoins

1 - Rencontre avec le représentant désigné par le maître d’ouvrage

Il s'agit de déterminer les caractéristiques générales de l’installation :

· Chauffage de locaux, production d'eau chaude sanitaire, autres (process...) ;

· Création, rénovation ou extension de bâtiments ;

· Changement ou couplage d'installation ;

· Variations des besoins à prévoir au cours de la journée, du mois, de l'année (DJU), intermittences selon l’usage des bâtiments ;

· Prévision d'aménagements futurs (chaufferie, silo, réseau de chaleur, hangar de stockage…) ;

· Fluide caloporteur envisagé ;

· Appoint, secours en fonction de l'existant, de la puissance totale nécessaire et du degré de sécurité souhaité ou rendu nécessaire par la vocation de certains bâtiments.

2 - Visite du site et étude thermique 

L’étude précisera les points suivants.

 Situation actuelle :

· Présentation des caractéristiques et de l’état d’usage des installations en place : modes de production, de distribution et d’émission de chaleur, état des installations en place pour le chauffage, l’eau chaude sanitaire, régulation/programmation…

· Présentation des caractéristiques thermiques et des données techniques de base des bâtiments et locaux concernés par le projet : surfaces, volumes, orientation, isolation, surfaces vitrées, renouvellement d’air, périodes d’utilisation, températures de consignes…

· Les consommations énergétiques réelles sont connues (cf bilan énergétique du SDE07).

 Situation envisagée :

· Présentation des caractéristiques thermiques du bâtiment et des équipements concernés par le projet, non construits à ce jour mais programmés.

· Concernant les bâtiments existants, proposition de mesures pour réduire la consommation d’énergie (isolation, régulation…) et utiliser plus rationnellement l’énergie délivrée, quel que soit son mode de production, en complément des recommandations émises par le SDE07 dans le bilan énergétique.

· Calcul des déperditions statiques (enveloppe) et des déperditions par ventilation sur la base de l’existant ou du prévisionnel pour les bâtiments programmés mais non construits ou pour les bâtiments pour lesquels des travaux d’amélioration sont prévus. Les hypothèses de calcul apparaîtront clairement (isolation en place ou à venir, débits de ventilation réglementaires…).

L'étude détaillera particulièrement les hypothèses prises concernant la maison communale dite maison Coste.

· Calcul des besoins énergétiques prévisionnels pour le chauffage, l’eau chaude sanitaire… de chacun de bâtiments concernés prenant notamment en compte les DJU, l’usage (intermittences, températures de consignes, fréquentation), les déperditions statiques et les déperditions par ventilation.

· Détermination de la variation des besoins en puissance (courbes monotones) à prévoir au cours de la journée, de la semaines, de l'année en fonction de l’intermittence.

· Détermination de la puissance bois à installer (optimisation de la puissance à installer) avec, si nécessaire, proposition justifiée d’un ou plusieurs systèmes d’appoint/secours en fonction des courbes monotones, de la puissance à installer et des impératifs de continuité de fourniture de chaleur.

· Dimensionnement du ou des  systèmes « d’appoint/secours » si envisagés.

· Détermination des rendements des installations (chaufferie bois, systèmes d’appoint/secours éventuels, solution de référence et solution alternative).

· Détermination des consommations prévisionnelles (kWh PCI) en bois et « autre énergie » pour le ou les éventuels systèmes d’appoint/secours. Même démarche pour la solution de référence et la solution alternative. Les pertes liées au réseau de chaleur et aux sous-stations seront quantifiées. Les consommations électriques liées au fonctionnement des auxiliaires (pompes, moteurs…) seront déterminées.

· Quantification des besoins volumique et massique d'approvisionnement en sous-produits bois en fonction de leurs caractéristiques (type, essence, humidité, densité, foisonnement...) :

 plaquettes forestières

 DIB

 plaquettes de scierie

 autre…

· Calcul de la production attendue de cendres en fonction des caractéristiques du combustible en tonne et mètres cube par an. Ce même calcul sera effectué pour le mois le plus froid.

· Calcul de l'impact environnemental de l'installation de la chaufferie bois en terme de production de CO2, de particules fines et autres polluants présents dans les fumées. Comparaison avec les seuils réglementaires français (NF E 303.5 : 150 mg/Nm³) et les objectifs de l'ADEME et de la Région Rhône-Alpes (50mg/Nm³).

· Détermination du site d'implantation de la chaufferie avec ses équipements (silo, avec ou sans fosse de déchargement distincte, avec ou sans stockage intermédiaire attenant…). Le choix du site prendra notamment en compte :

· Les locaux et terrains disponibles ;

· Les modes de livraison possibles conditionnés par le type de silo envisageable sur le site ;

· Les possibilités de desserte pour le type de camions de livraison envisagé : liaison axes routiers (dimensions et tonnage des camions adaptés), aire de manœuvre suffisante sur le site (angle de braquage, retournement…), disponibilité de la zone d’accès (présence d’autres véhicules : parking, dépose, autres livraisons nécessitant d’organiser des créneaux de livraison ?), facilité de gestion en cas de conditions climatiques défavorables (neige, pluie)… 

· Les coûts d’investissement spécifiques (gros œuvre, voirie et accès…) ;

· L’incidence relative au réseau de chaleur (pertes énergétiques, impact sur le tracé du réseau, sur le diamètre des canalisations…) ;

· Les contraintes spécifiques au lieu de stockage : voisinage, obstruction de la voie publique, durée de livraison ;

· Les nuisances générées par les livraisons : bruit, poussières…

La détermination du site d'implantation de la chaufferie et du silo est une priorité en terme de délai, notamment pour déterminer la possibilité de l'intégrer au bâtiment non-encore construit de la cantine.

C.- Caracterisation des ressources Bois

Avec l’appui de FIBOIS 07/26 (Interprofession de la filière bois de l'Ardèche et de la Drôme) en partenariat avec le Pays Ardèche verte.

Des propositions devront être faites pour proposer des solutions fiables et pérennes pour la fourniture du combustible.

1 – Détermination des gisements mobilisables

· Identification des détenteurs et des circuits existants ou possibles d’approvisionnement en bois susceptibles d’assurer la fourniture en combustible. Le commanditaire de l’étude souhaite mobiliser la ressource forestière communale pour auto-approvisionner la chaufferie. Aussi, la détermination des gisements mobilisables doit être menée en partenariat avec le Pays Ardèche verte, missionné sur le développement et la structuration de la filière bois énergie sur le territoire et Fibois, en charge de l’approvisionnement dans le cadre du Plan Bois Energie.

2 – Caractérisation des gisements

· Indication pour chaque fournisseur potentiel :

· Du lieu de production et de l’éloignement du site de chauffe ;

· Des possibilités en matière de livraison : véhicules mobilisables par le fournisseur, et principales caractéristiques des véhicules : capacité de transport en mètres cubes, dimensions, tonnage, type de benne (basculante arrière, basculante latérale, fond mouvant), contraintes spécifiques (aire de retournement, porte à faux…) ;  

· Du type de combustible : plaquette forestière, de scierie, issue du recyclage de bois usagés (bois propres ou pollués)…

· De ses principales caractéristiques physico-chimiques : granulométrie, masse volumique, humidité, PCI ;

· Du coût du combustible « rendu chaufferie » (comprenant la livraison) en €HT par MAP et/ou par tonne et par kWh.

3 – Garanties d’approvisionnement

Indication pour chaque fournisseur potentiel des possibilités de contractualisation, de l’existence ou non de certifications (ex : AFAQ Service Confiance®, « Chaleur Bois Qualité + »).

4 – Conclusion

· Proposition d’une filière d’approvisionnement préférentielle justifiée en fonction des éléments précédents.

D.- Choix des equipements

L’étude développera les points suivants :

1 - Solutions proposées

· Justification des choix technologiques en fonction de l’étude des besoins et de l’étude des ressources bois.

2 – Technologie de chaudière bois

· Description de la technologie de chaudière bois envisagée en fonction notamment de la puissance à installer, du ou des types de combustible envisagés, du lieu d’implantation :

· Choix du type de foyer-échangeur ;

· Choix des systèmes de chauffage ;

· Choix des systèmes de régulation ;

· Choix des automatismes ;

· Choix des systèmes de traitement des fumées.

· Description du combustible acceptable pour la technologie envisagée (valeurs moyennes et limites) :

· Humidité ;

· Essence ;

· PCI ;

· Granulométrie ;

· Masse volumique.

3 – Matériels et équipements spécifiques

· Détermination des matériels et équipements spécifiques nécessaires : transfert silo-foyer, décendrage, automatismes, régulation, équipements d’appoint/secours, comptage de la chaleur, systèmes de sécurité, traitement des fumées…

· Conséquences sur le bâtiment chaufferie en relation avec le stockage (volume et surface nécessaires, raccordement réseau...).

4 - Stockage du combustible

· Optimisation spatiale du site : prise en compte de l'environnement local et des contraintes de surfaces et de volumes.

· Détermination du système le mieux adapté à la chaufferie (avec ou sans stockage intermédiaire, avec stockage intermédiaire attenant ou décentralisé)... 

· Détermination d'une capacité de stockage optimisée (volume disponible, volume nécessaire, estimation de l’autonomie de stockage pendant le mois le plus froid, estimation du nombre de remplissages annuels...).

· Détermination de l’ensemble des équipements nécessaires : hangar de stockage, systèmes d’alimentation et d’extraction, silo (gros œuvre, accessoires : trappe d’alimentation, accès en partie basse, échelle et barrières de sécurité, ventilation…), système de stockage et d’évacuation des cendres…

5 - Références

· Références d’installations équivalentes existantes et en cours de réalisation.

6 - Distribution de la chaleur

· Proposer des solutions de système de distribution, système d’émission, système de régulation.

7 - Voiries, réseaux, desserte

 Accès aux équipements :

· Détermination des besoins en desserte pour les accès au silo de stockage, à la chaufferie et aux sous-stations (exemple : stabilisation de terrain, bornes de guidage). Prise en compte des contraintes liées au véhicule de livraison (porte-à-faux, hauteur de benne…).

 Réseau de chaleur :

· Proposition(s) de tracé(s) du réseau de chaleur et indication de l’ensemble des informations utiles (longueurs, diamètres, matériau, isolation, profondeur d’enfouissement…).

· Optimisation du coefficient de déperditions linéique du réseau (optimum technico-économique en matière d’isolation).

· Comparatif entre les différents procédés de réseau de chaleur (tube "acier" ou "de synthèse") en terme de coût d’investissement et de mise en œuvre, de durabilité (résistance aux corrosions externes et internes, résistance aux agressions mécaniques, à la pression du réseau, perméabilité à l’air, dilatation…).

· Définition des sous-stations : localisation, technologies, implantation, raccordement aux réseaux de distribution ;

· Définition des équipements spécifiques au réseau de chaleur : pompes, alimentation en eau et vidange, échangeurs, vannes, désembouage … 

8 - Réglementation

· Prise en compte des aspects réglementaires relatifs à la chaufferie, au réseau et au stockage.

Les modalités concernant le bruit, les rejets, la fumisterie, la sécurité des personnes et des biens seront traitées.

8 - Implantation de l'installation

· Présentation (pour chaque solution technique retenue) du plan masse d'implantation de la chaufferie, du silo, du stockage et du réseau de chaleur, sur le site comprenant tous les bâtiments concernés.

· Présentation (pour chaque solution technique retenue) des vues détaillées de l'installation de combustion dans la chaufferie (chaudière, ballon, système d’extraction...).

· Présentation d’un plan de coupe présentant la chaufferie, le silo…

9 - Réalisation - Mode d’exploitation proposé

 Planification des travaux :

· Présentation (pour chaque solution technique retenue) des travaux à prévoir à savoir pour la chaufferie bois, le réseau de chaleur et le ou les éventuels systèmes « d’appoint/secours » :

· Les équipements relatifs à la chaufferie : chaudière, système d’extraction, régulation, électricité chaufferie, évacuation et stockage des cendres, système(s) de traitement des fumées, évacuation des produits de combustion…

· Les systèmes d’appoint/secours éventuels ;

· Le comptage de la chaleur produite ;

· Les sous-stations ;

· Le génie civil : chaufferie, fosse de déversement, silo, stockage intermédiaire, cheminée et les équipements associés : ventilation, trappe d’accès, systèmes de sécurité, centrale hydraulique…

· Les travaux liés à l’accessibilité ;

· Les coûts spécifiques au réseau de chaleur : tranchées, réseau, remblai, revêtement, pompe, vidange…

· L’ingénierie.

· Même démarche pour la solution de référence et la solution alternative : estimatif des travaux nécessaires à la production de chaleur et la production d’eau chaude sanitaire (Les travaux de remplacement des installations existantes en fin de vie seront pris en compte).

 Fonctionnement prévisionnel de l’installation :

· Réalisation (pour chaque solution technique retenue) d'un planning de maintenance de l’installation.

· Proposition d’une répartition des tâches de surveillance et de maintenance: actions assurées par le gestionnaire, actions assurées par un prestataire…

E.- Etude économique et financiere

1 - Récapitulatif des investissements

· Détermination des investissements concernant l’ensemble de l’installation.

· Chiffrage similaire pour la solution de référence et la solution alternative : estimatif des investissements à venir pour la production de chaleur et d’eau chaude sanitaire (Les travaux de remplacement des installations existantes en fin de vie seront pris en compte).

2 - Exploitation prévisionnelle de la chaufferie

· Détermination des consommations (poste P1) :

· Estimation de la fourniture en électricité de la chaufferie, 

· Calcul des coûts du combustible bois, des combustibles d’appoint. 

· Détermination des coûts d'exploitation et de maintenance spécifiques à la chaufferie bois et au réseau :

· Estimation des frais de conduite et de maintenance (poste P2), 

· Estimation des frais de gros entretien, de réparations et de renouvellement de matériel (poste P3). 

· Détermination du P1, P2, P3 pour la solution de référence et la solution alternative. L’objectif est de calculer le coût d’exploitation des différents bâtiments à raccorder afin de pouvoir comparer économiquement les solutions existantes ou envisagées (exemple : pour des bâtiments en projet) à la solution réseau de chaleur.

· Description des schémas d'exploitation possibles :

	· Mode de gestion adapté à l’installation :

 régie directe

	 régie indirecte: concession, affermage, contrat d’exploitation (marché de type MF, MT, MC... avec ou sans clause d’intéressement)




· Répartition des tâches, des rôles de chaque acteur.

3 - Aspects économiques et plan de financement proposé 

· Estimation des aides financières à l’investissement mobilisables (avec l’appui du Point Information Energie POLENERGIE).

· Détermination des dépenses d’exploitation : consommations (P1), frais de conduite et maintenance (P2), provisions pour gros entretien, réparations et renouvellement de matériel (P3), frais financiers (P4) ;

· Estimation des frais de gestion, de la rémunération de l’activité selon le ou les schémas d’exploitation retenus ;

· Calcul du coût du kWh de chaleur permettant l’équilibre économique et comparaison avec le coût du kWh de chaleur propre à chaque installation (solution de référence et solution alternative) intégrant les composantes P1, P2, P3 et P4 (sous forme d’un tableau). L’objectif est de mesurer l’attractivité économique du réseau par rapport aux solutions en place ou à venir pour chaque bâtiment.

F. - Note de synthèse (plan-type proposé)

1. Objet

L’opération consiste à …

2. Cadre de l’opération :

Historique, commentaire sur le montage du projet. Rappel de la solution de référence et de la solution alternative. 

3. Description technique du projet :

3.1 – Besoins en énergie

Liste des bâtiments desservis. Réflexion sur l’utilisation rationnelle de l’énergie et mesures proposées. Précision des mesures validées par le maître d’ouvrage et prises en compte dans le dimensionnement de l’installation et les calculs thermiques. Besoins totaux en chaleur (kWh bruts/an) ; énergie utile délivrée (kWh nets/an) ; quantités de bois consommés (t, MAP et tep). Quantité d’énergie fossile ou électrique utilisée en complément ou secours. Bilan énergétique de la solution bois et de la solution de référence et de la solution alternative.

3.2 – Chaudière bois

Puissance bois nécessaire et justification. Appoint ou secours et justification. Capacité du silo de stockage et autonomie (jours pendant le mois le plus froid).

3.3 – Réseau de chaleur

Longueur totale et déperditions (en kWh et pourcentage de la consommation totale). Sous-stations.

3.4 – Filière d’approvisionnement

Organisation préconisée et justification. Prix exprimé à la tonne, au MAP et au kWh.

3.5 – Exploitation des installations de chauffage

Mode de gestion et montage administratif envisagé.

4. Résultats attendus

Prix du kWh de la solution bois-énergie permettant de couvrir les dépenses d’exploitation et comparaison avec le coût du kWh de chaque installation intégrant les composantes P1, P2, P3, P4 (solution de référence). Bénéfice environnemental attendu en tonnes de carbone fossile (CO2) substituées par an.

5. Echéancier

Date début des travaux. Date mise en route. Planning prévisionnel des différentes phases jusqu’à la réception des travaux.

 6. Montant prévisionnel des investissements et compte d’exploitation

6.1 - Tableau des investissements

6.2 - Compte d’exploitation simplifié

Annexe 1 : METHODES DE CALCUL DE REFERENCE

A/ CALCUL DES TEP SUBSTITUEES ET DES QUANTITES DE CO2 ET SO2 EVITEES

( Combustion complète )

	
	PCI

MJ/kg
	PCI 

kWh/kg
	Quantité en tonnes pour une TEP de
	Masse CO2

t/t de Combustible
	Masse SO2 

kg/kg de Combustible
	Masse CO2 

en  t / TEP 
	Masse SO2 en  kg / TEP 

	FOD
	42,900
	11,917
	0,979
	3,142
	0,006
	3,076
	5,874

	FO2 

(fioul lourd n°2 ordinaire)
	39,700
	11,027
	1,058
	3,113
	0,078
	3,293
	82,524

	FO2BTS 

(fioul lourd n°2 basse teneur en soufre)
	40,800
	11,334
	1,029
	3,128
	0,0394
	3,220
	40,543

	FO2TBTS

(fioul lourd n°2 très basse teneur en soufre)
	41,350
	11,486
	1,016
	3,191
	0,0198
	3,241
	20,100

	CHARBON

pur sec à 20% de  matières  volatiles
	36,500

(PCS)
	10,139
	1,151
	3,300
	0,02
	3,798
	23,020

	CHARBON

pur sec à 40% de  matières  volatiles
	34,000 

(PCS moyen)
	9,445
	1,235
	3,043
	0,02
	3,758
	24,700

	Gaz naturel  (Groningue)
	38,160
	10,600
	1,101
	2,128
	1,204 x 10-6
	2,343
	1,326 x 10E-3

	Gaz naturel

(Lacq)
	49,680
	13,800
	0,845
	2,746
	1,35 x 10E-5
	2,320
	0,0114


B/ CALCUL DU TEMPS DE RETOUR

Le temps de retour brut est le rapport du nouvel investissement sur le revenu escompté (économie annuelle d’exploitation).

Temps de retour brut Sans subvention :

Tbrut SANS subvention 
[image: image2.emf]=

Investissement

Cout.d©exploitation

solution.r�f�rence

−Cout.d©exploitation

solution.AVEC.bois


Temps de retour brut Avec subvention :

Tbrut AVEC subvention = (1-taux d’aide/100) x Tbrut SANS subvention

Annexe 2 : Coordonnées des personnes référentes

Commanditaire de l’étude :

Mairie de Boulieu les Annonay

Rue Joseph Voulouzan, 07100 Boulieu les Annonay

Téléphone : 04 75 69 07 07

Fax : 04 75 69 07 06

Email :mairie.boulieu.les.annonay@inforoutes-ardeche.fr
Point Information PØLENERGIE : Espace Info-Energie de l’Ardèche

MARTIN Samuel

Chargé de mission Energie

19 Place de l’église, 07 290 Quintenas

Ligne directe : 09 64 04 30 33

Email : martin@polenergie.org

FIBOIS 07/26 : interprofession de la filière bois de l'Ardèche et de la Drôme.

PETIT Mathieu

Chargé de mission « Energie Bois »

Ineed Rovaltain TGV, 1 rue Marc Seguin, BP 1159 Alixan, 26958 Valence Cedex 09

Téléphone : 04 75 25 97 05

Fax : 04 75 25 97 06

Email : contact@fibois.com 

Pays Ardèche verte : Contrat de Développement Pays-Région Rhône-Alpes

MICARD Alicia / SCOLAN Guénaëlle

Chargée de mission « Forêt – filière bois »

36 Place de l’église, 07 340 Peaugres

Téléphone : 04 75 33 03 65

Fax : 04 75 33 10 79

Email : filierebois@pays-ardeche-verte.fr 

ANNEXE 3 : Décomposition du prix forfaitaire

Étude de faisabilité  technico-économique sur la création d'une chaufferie automatique bois sur 4 bâtiments communaux de la commune de Boulieu les Annonay


Signature et cachet de l’entreprise :
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